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МЕТОДИЧЕСКИЙ ПОДХОД К УПРАВЛЕНИЮ СОЦИАЛЬНОЙ  

И ЭКОНОМИЧЕСКОЙ СИСТЕМАМИ ДЛЯ ДОСТИЖЕНИЯ ТРЕБУЕМОГО  
И ДОПУСТИМОГО РАЗВИТИЯ ВООРУЖЕННЫХ СИЛ 

 
Рассмотрен подход к управлению социаль-

ной и экономической системами государства по-
средством использования модели взаимовлияния 
социальной, экономической и военной систем го-
сударства, а также формализации и решения опти-
мизационной задачи, позволяющей перераспреде-
лить ресурсы социальной и экономической систем 
в интересах достижения требуемого, т.е. соответст-

вующего внешним угрозам, но при этом допусти-
мого относительно социальных и экономических 
возможностей государства, развития вооруженных 
сил. 
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METHODICAL APPROACH TO MANAGEMENT OF SOCIAL 

AND ECONOMIC SYSTEMS TO ACHIEVE REQUIRED 
AND PERMISSIBLE DEVELOPMENT OF ARMED FORCES 

 
The management of social and economic sys-

tems under conditions of the required and permissible 
development of the armed forces takes place on the 
basis of solutions of a man- a person making a deci-
sion. A man makes a decision on the basis of a model 
therefore just the matters of modeling for the manage-
ment with the purpose of secure achievement of the 
result required are of the particular scientific interest. 
The analysis of works devoted to the assessment of the 
armed forces impact upon state development allowed 
revealing a regularity of the use of models formed on 
the basis of the analysis the shortcoming of which is 
the absence of the possibility to form input parameters 
as specified which does not guarantee a result needed. 

For the guaranteed achievement of the required 
and permissible armed forces development by means of 
the social and economic systems management there is 
offered to use the approach of Prof. Burlov, where 
there is formulated a criterion of a model formation 
based on a synthesis. By means of the given approach 
use there is formed a model of the mutual influence of 
social, economic and military systems of a state. The 
optimizing problem is also formalized the solution of  
which by means of the adaptation of Newton’s method 
allowed defining the state of the system corresponding 
to the required and permissible development of the 
armed forces. 

Key words: model, social system, economic 
system, military system, optimizing problem. 

 
Введение 

Необходимость наличия вооружен-
ных сил (ВС) не вызывает сомнений, в то 
же время оно является обременительным 
для любого, даже экономически развитого 
государства. Очевидно, что развитие ВС 
должно находиться в некоторых границах: 
от требуемого, обусловленного внешними 
угрозами, до допустимого, зависящего от 
социальных и экономических возможно-
стей государства.  

Выход за эти границы чреват сниже-
нием обороноспособности при недоста-
точном финансировании или ослаблением 
социальных и экономических возможно-

стей государства при избыточном финан-
сировании.  

В то же время необходимо отметить, 
что в соответствии с действующей Страте-
гией национальной безопасности, утвер-
жденной указом Президента № 683 от 
31 декабря 2015 г., первым приоритетом 
для реализации национальных интересов 
является оборона страны, а уже потом со-
циальные и экономические потребности 
(п. 31 Стратегии) [1]. 

Таким образом, можно утверждать, 
что развитие ВС как основы обеспечения 
обороны страны имеет высший приоритет. 
Вместе с тем есть социальные и экономи-
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ческие возможности и потребности, игно-
рирование которых впоследствии неиз-
бежно скажется на обороноспособности. 
Следовательно, необходимым является на-
личие научно-методического аппарата, по-
зволяющего формировать управление со-
циальной и экономической системами для 
достижения требуемого и допустимого 
развития военной системы.  

При этом под социальной системой 
понимается целостное образование, со-
стоящее из взаимосвязанных компонентов 
в виде объектов, которыми могут быть как 
отдельные люди, так и группы людей; под 
экономической системой понимается це-
лостное образование, состоящее из взаи-
мосвязанных компонентов в виде продук-
тов деятельности юридических и физиче-
ских лиц, занимающихся производством и 
реализацией товаров и услуг; под военной 
системой понимается целостное образова-
ние, состоящее из взаимосвязанных (взаи-
мозависимых) компонентов, которыми мо-
гут быть военнослужащие, воинские части, 
военная техника [2]. 

Необходимо подчеркнуть, что управ-
ление социальной и экономической систе-
мами происходит на основании решений 
человека – лица, принимающего решение. 
Человек принимает решение на основе мо-
дели, поэтому особый научный и практи-
ческий интерес представляют именно во-
просы моделирования процессов деятель-
ности социальной, экономической и воен-
ной систем государства и оценки результа-
тов моделирования [2]. 

В данной работе поставлена и решена 
задача, заключающаяся в разработке моде-
ли взаимовлияния социальной, экономиче-
ской и военной систем государства и соот-
ветствующего научно-методического ап-
парата формирования управления соци-
альной и экономической системами в ус-
ловиях требуемого и допустимого разви-
тия ВС (военной системы). 

Необходимо отметить, что 
приведенная задача является достаточно 
проработанной и к настоящему моменту 
существует большое количество научных 
трудов в области оценки влияния военных 
расходов на социальную и экономическую 
системы государства. Широкое развитие 
данное направление получило в работах 
следующих зарубежных авторов: Benoit Е., 
Alexander R., Gary G. Maddena, Paula I. 
Haslehursta, Christos Kollias, James C. 
Murdocha, David Gold, Stelios Makrydakisb, 
Peter Batchelora, J. Paul Dunneb, David S. 
Saalc [3-11]. 

В отечественной практике 
исследования по оценке влияния военных 
расходов на развитие государства 
принадлежат следующим авторам: 
Ковалеву В.И., Коссе Ю.В., Малкову С.Ю., 
Чернавскому Д.С., Садовничему В.А., 
Акаеву А.А., Коротаеву А.В., 
Малинецкому Г.Г. [12-15]. 

Однако в работах приведенных 
авторов оценка влияния расходов военной 
системы на развитие государства 
(социальной и экономической систем) 
производилась посредством использования 
моделей, построенных на основе анализа. 
Данная тенденция обусловлена тем, что 
«правильный», согласно фундаментальной 
работе [16], синтез моделей весьма 
затруднителен и, как обосновывается в 
работах [16-20], возможен только на 
основе знания закономерностей 
построения и функционирования системы. 
В то же время преимуществом 
синтезированных моделей является 
возможность формирования процессов с 
заранее заданными свойствами, что 
позволяет формировать управление для 
гарантированного достижения требуемого 
результата [2; 16]. Проведенный анализ 
обусловил необходимость построения 
модели взаимовлияния социальной, 
экономической и военной систем 
государства на основании синтеза. 

 
Построение модели 

Для гарантированного достижения 
требуемого и допустимого развития ВС 
посредством управления социальной и 
экономической системами предложено ис-

пользовать подход профессора В. Бурлова, 
где сформулирован критерий построения 
модели на основе синтеза и соответст-
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вующая возможность формирования вход-
ных параметров как заданных [2].  

Посредством использования указан-
ного подхода построена модель взаимо-

влияния социальной, экономической и во-
енной систем государства, которая имеет 
вид 
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где x  – переменная, являющаяся нормиро-
ванной численностью населения; y  –
 переменная, являющаяся нормированным 
ВВП на душу населения; z  – переменная, 
являющаяся нормированными затратами 
на ВС на душу населения; a  –
 коэффициент, отражающий естественные 
демографические процессы; b  –
 коэффициент антимотивации людей к де-
торождению: «1-2 ребёнка – допустимо, а 
3-5 – уже надо подумать» (данный коэф-
фициент отражает влияние экономической 
системы на социальную); q –
 коэффициент защищенности населения: 
при отсутствии вооруженных конфликтов 
люди планируют семьи и будущее (данный 
коэффициент отражает влияние военной 
системы на социальную); p  – коэффици-
ент развития экономики, отражающий 
экономическое развитие государства; с  –
 коэффициент заинтересованности людей в 
развитии экономики: для благополучия 
человеку необходимо трудиться, что по-
ложительно влияет на развитие экономики 
(данный коэффициент отражает влияние 
социальной системы на экономическую); 
γ  – коэффициент защищенности экономи-
ки: при отсутствии вооруженных конфлик-

тов экономические субъекты развиваются 
(коэффициент отражает влияние военной 
системы на экономическую); µ  –
 коэффициент наращивания военных рас-
ходов, отражающий тенденции военных 
расходов государства; τ  – коэффициент 
демографических возможностей страны по 
формированию ВС (коэффициент отражает 
влияние социальной системы на военную); 
δ  – коэффициент экономических возмож-
ностей страны по содержанию и развитию 
ВС (коэффициент отражает влияние эко-
номической системы на военную систему). 

Для количественного задания приве-
денных параметров были выделены базо-
вые составляющие социальной, экономи-
ческой и военной систем и факторы, кото-
рые влияют на скорость изменения этих 
составляющих. Посредством разложения в 
ряд Тейлора и проведения линейно-
кусочной аппроксимации выделенных 
функциональных зависимостей была раз-
работана параметризация зависимостей 
системы дифференциальных уравнений 
взаимовлияния социальной, экономиче-
ской и военной систем государства, позво-
лившая рассчитать их с использованием 
общедоступных данных [21]. 

 
Формализация оптимизационной задачи 

В соответствии с приведенной моде-
лью постановка задачи в математическом 
виде сводится к построению целевой 
функции, которую необходимо максими-
зировать, т.е. добиться требуемого и одно-
временно допустимого относительно соци-
альных и экономических возможностей 
государства уровня развития ВС, когда 

dxx ≈ , dyy ≈ , max=z , где dx  – допус-

тимое значение показателя социальной 

системы; dy  – допустимое значение пока-

зателя экономической системы. 
Следовательно, задачу можно фор-

мализовать следующим образом: 

max
)()(

⇒−−= ∆
−−

∆
−− dd yyxx

eezF ,  

    
где F  – функционал, который необходимо 

максимизировать; ∆
−− )( dxx

e  – штрафная 
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функция социальной системы; ∆
−− )( dyy

e  – 
штрафная функция экономической систе-
мы; ∆  – характеристика крутизны роста 

штрафной функции (определяется из осо-
бенностей практического алгоритма опти-
мизации).

 
Математический анализ модели 

Решение разработанной модели (1) 
возможно только посредством использова-
ния численных методов. Непосредственно 
анализ решения системы уравнений (1) це-
лесообразно проводить, опираясь на клас-

сическую теорию колебаний [22], так как 
рассматриваемая система уравнений имеет 
квадратичную природу, что подтверждает-
ся при приведении системы к матричному 
виду: 

⋅⋅⋅+⋅⋅= T
qqq XQXXLX 1ɺ  

          Здесь первая часть имеет линейную природу: 
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          Вторая часть имеет квадратичную природу: 









−−
+
+−

=








+−−
+−
+−

=
















⋅
















⋅
















⋅
















=⋅⋅
δyzτxz

γyzcxy

qxzbxy

zzδzyτzx

γyzyycyx

qxzbxyxx

z

y

x

τµ

γc

qb

z

y

x

XQX T
qq

0

0

0

1

1

1

00

00

00

0

0

0

00

00

00

. 

 
Решение оптимизационной задачи 

Методика определения оптимальных 
входных параметров социальной и эконо-
мической систем реализована посредством 
применения метода Ньютона. Применение 
этого метода обосновано его квадратичной 
аппроксимацией, которая, оставаясь доста-
точно простой, в то же время является на-
много более точной, чем линейная, ис-
пользуемая в классических градиентных 
методах, что позволяет строить на ее осно-
ве эффективные алгоритмы [23]. Для опи-
сания применяемого алгоритма Ньютона 
используется следующее выражение: 

)(

1

)()(1)1( nnnn ff θθαθθ ′×′′⋅−=
−

+ , 

где )1( +nθ  – вектор новых значений пара-

метров; )(1 nθ  – вектор предыдущих пара-

метров; )(nfθ′′  – матрица частных произ-

водных, вычисляемых для предыдущих 

параметров; )(nfθ′  – вектор первых произ-

водных для предыдущих параметров; α  – 
специально подбираемая регуляризирую-
щая функция. 

Таким образом, после нахождения 
максимизируемого функционала форми-
руются входные параметры и соответст-
вующие рекомендации для управления со-
циальной и экономической системами.

 
Заключение 

Итак, проведено моделирование 
взаимовлияния социальной, экономиче-
ской и военной систем государства. Для 
этого на основании данных [21] рассчита-
ны входные параметры. Результаты моде-
лирования показали сходимость с прогно-
зами ведущих институтов, а также с реаль-
ной статистикой. 

Посредством использования разрабо-
танного максимизируемого функционала 
определена точка устойчивости, соответ-
ствующая требуемому уровню развития 
ВС (в качестве примера рассматривается 
максимум), но ограниченная возможно-
стями социальной и экономической систем 
государства (рисунок). 
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XX YY, ZZ,( )  
Рис. Трехмерный фазовый портрет 

 
Результаты моделирования и реше-

ния оптимизационной задачи позволили 

разработать рекомендации по управлению 
социальной и экономической системами 
для достижения требуемого и допустимого 
уровня развития ВС посредством сниже-
ния финансирования по следующим стать-
ям: «Охрана семьи и детства», «Пенсион-
ное обеспечение», «Социальное обеспече-
ние населения». Наиболее эффективным с 
точки зрения математического моделиро-
вания (но не с точки зрения морали) явля-
ется незначительное снижение финансиро-
вания статьи «Пенсионное обеспечение» (с 
985 до 800 млн руб.), высвободившиеся 
ассигнования направляются при этом на 
развитие ВС. 
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